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Under jorden, alldeles vaster om Neapel, lurar en jatte som i ett
slag skulle kunna férgora den italienska méngmiljonstaden med et
omnejd - och dessutom paverka jordens klimat for manga ar g5
framover. Det ar jattevulkanen Campi Flegrei som visar tecken =
p4 att vakna till liv. Och det finns forskare som fruktar att ett
forddande utbrott kan komma mycket snart.

Text Asa Malmberg Bild IBL, Esa m fl

Neapelbukten. Det sjonira laget har erbjudit
perfekta mojligheter for sjofart och fiske,
klimatet dr behagligt och jorden mycket bordig.
Men det dr pa intet satt en riskfri miljo. Mang-
miljonstaden Neapel ligger inklamd mellan tva
av virldens farligaste vulkaner. Pa ostra sidan
reser sig Vesuvius vars forodande utbrott ar 79
begravde stiderna Pompeji, Herculaneum och
Stabiae under tjocka lager av aska och annat vul-
kaniskt material. Vesuvius har efter det haft flera
explosiva utbrott som sammanlagt kostat tu-
sentals manniskor livet. Ett utbrott 5 april 1906
tvingades OS som skulle ha hallits i Rom tva ar
senare att flyttas till London efter att Neapel med
omnejd forstorts och 100 manniskor omkommit.
Vesuvius har hillit sig lugn sedan 1944 och
overvakas noga frin Vesuviusobservatoriet,
varldens dldsta vulkanobservatorium som bygg-
des redan 1841. Harifran halls ocksa ett standigt

I'ﬁrtusenden har manniskor bosatt sig runt
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vakande 6ga 6ver Campi Flegrei, ett stort vulka- ~

niskt omrade som breder ut sig vaster om staden.
Det bestar av 24 kratrar och flera andra vulkanis-
ka strukturer som skvallrar om dess dramatiska

geologiska historia och omridet omfattar inte

bara land utan ocksé hela Pozzuolibukten. Skulle
ett utbrott ske hiar kan det bli ménga ganger vérre
— upp mot tio gdnger varre — an vad Vesuvius ar
kapabel till.

Och kanske ar det snart dags. I slutet av forra

aret publicerades en artikel 1 den ansedda ve-

tenskapliga tidskriften Nature Communicati
vilken skapade oroande rubriks :
vetenskapliga kretsar. :

VARNINGSSTATUSEN HOJD

Campi Flegrei visar namligen tecken pé att der o
haller pa att vakna. Markrorelser pa flera meter
har 6v er tid observerats och gas pyser uti sada n

Campi Flegrei hotar med dod, kyla och global missvaxt:
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Miljonstaden Neapell
Haliens tredje storsta
stad, ligger farligt till
i ett geologiskt aktivt
omrade.

vara nara. Mangden sma jordskalv har ocksa okat
markant. Statusen pa vulkanen har hojts fran
gron till gul, vilket betyder att den kraver annu
noggrannare overvakning.

— Marken har lyfts upp med 3,5 meter sedan
1969, vilket betyder ungefar 7,5 centimeter om
aret. Naturligtvis finns en grans, men det kom-
mer att bero pi om marken lyfts rakt upp som
en kork i en vinflaska eller om den kroks och

spricker sonder. Det forstnamnda gor att ett ut-

brott kan droja langre, men kan astadkomma
ett mycket storre utbrott eftersom mer gas och
magma kan ackumuleras under vulkanen pa det
sattet, sager Valentin Troll, internationellt erkdand
vulkanforskare och professor vid Institutionen
for geovetenskaper vid Uppsala universitet. Han
har agnat manga ar at att studera stora vulkaner
runt om i varlden, ddribland Krakatau i Indone-
sien, Kanariebarna och supervulkanen Toba pa
Sumatra.

Den magma som finns inuti en vulkans mag-
makammare paverkas pa olika s&tt beroende
pé hur lange den ligger dar, hur mycket gas
den innehéller, temperaturen och hur mycket
den reagerar med omgivande berg. Vid lugna
utbrott som exempelvis pa Hawaii flyter lava ut
i langa floder utan att orsaka nagon stérre for-
ddelse. Men om lavan ar mer trogflytande, vil-
ket den kan bli om den svalnar av pd vagen upp
genom vulkanen och reagerar med omgivande
berg eller blandas upp med vatten, kan utbrot-
tet bli mer explosivt. Eyjafjallajokulls utbrott pa
Island 2010 &r ett exempel pa det senare.

Vid ett explosivt utbrott sprangs lava sénder
och fragmenteras. Ju explosivare utbrottet ar,
desto mindre bitar bildas. Ar utbrottet riktigt
valdsamt sprangs ofta toppen pé vulkanen
bort. Vid riktigt stora utbrott kan hela vulkanen
kollapsa och bilda en caldera.

Vid stora vulkanutbrott
kan vulkanen kollapsa
och en caldera bildas.

Bild: SPL
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TOPPEN KAN SPRANGAS BORT
Det forskarna nu tror sker inuti vulkanen &r att
magma haller pd att stiga uppat genom den tunna
jordskorpan och pé vigen pressar ut vatten, gaser
och andra flyktiga 4mnen ur berget. Men helt sik-
ra pd vad som péagar ir de inte.

~ Ingen vet egentligen, men vi antar att det finns
magma under vulkanen som sakta svalnar. Den
ger ifran sig het gas som till slut kommer att hetta
upp vatten och andra vitskor samt berget inuti

Campi Flegrei bestar av
flera olika vulkaniska
strukturer, calderor - vissa
av dem vattenfylida — fran
kollapsade vulkaner, berg
som Monte Nuovo och falt
dar fumaroler slapper ifran
sig stora mangder gas som i
Solfatara. Bild" Fsz !

‘_ den senaste tiden i Campi Flegrei. Bi/d. /BL

vulkanen. Vattnet som 6vergdr till vatteninga ex-
panderar, vilket leder till sprickbildning och ré-
relse av heta vitskor inuti vulkanen. Om tillrick-
ligt mycket gas sldpps ut frén magman kommer
vulkanens topp att springas bort.

— Det finns manga faktorer som kan sitta iging
ett utbrott, men det krivs magma som ir nira
utbrottspunkten och som sedan skakas eller rors
om, eller alternativt, att locket ovanp4d magman
blir instabilt. Det sistnimnda 4r vad som tycks
hinda i Campi Flegrei - taket ror sig till foljd av
att trycket inuti vulkanen 6kar.

Om Italien skulle drabbas av en stor jordbav-
ning i Neapelomradet och om magman 4r mogen
for ett utbrott, sd kan explosionen vara ett faktum.

— Vi kénner till stora jordbavningar i Chile un-
der 1960-talet som har resulterat i 6kad vulkanisk
aktivitet under flera &r efter skalven. Dessutom
vet vi frdn Indonesien att jordbivningar som
skett under ett utbrott kan 6ka intensiteten hos
detta utbrott med en faktor av tv4 eller tre, det vill
sdga gora ett pdgdende utbrott starkare genom att
dubbla eller tredubbla dess magnitud. Det hinde
med till exempel Merapi 2006.

MerapiiIndonesien dr en av de vulkaner Valen-
tin Troll sjalv studerat. Den dr mycket aktiv och
riknas, precis som Vesuvius och Campi Flegrei,
till en av virldens farligaste vulkaner pa grund av
utbrottens explosiva karaktir och 6vervakas dir-
for noga.

EUROPAS YNGSTA BERG
Utbrott i Campi Flegrei forekommer inte ofta. Det
senaste skedde 1538 och skapade Europas yngsta
berg, Monte Nuovo. Mingder av aska spyddes ut
och nidde 4nda till de alira sydligaste regionerna
pa det italienska fastlandet — Kalabrien och
Apulien.

For Campi Flegrei var detta inte ett
sarskilt stort utbrott. Betydligt virre

——

“| Sofatara-kratern ar den vulkaniska aktiviteten pataglig.

underjorden och méngden gasutslipp har 6kat markant -~ _~
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@ Darfor drabbas Italien av
jordbavningar och vulkanutbrott

Afrika och Eurasien kolliderar
vid Medelhavet, vilket ger

Afrika &r pa kollisionskurs med Europa. Det gar
- lAngsamt, bara runt sex millimeter om &ret, men om

nagon miljon &r kommer Gibraltarsundet att stdngas

och efter ytterligare ett antal miljoner ar kommer

hela Medelhavet att ha férsvunnit.

Den afrikanska plattan sjunker ner under den

eurasiska. Dér plattorna hakar i varandra och orsakar
| spanningar uppstar jordbavningar, vilket ju ltalien pa
senare tid fatt uppleva. Dar den afrikanska plattan
sjunkit ner tillrdckligt djupt i jordens mantel hettas
den upp och avger stora mangder vattenanga som
stiger uppat och orsakar en smalta i den ovanpalig-
gande plattan. Da bildas vulkaner sdsom de i ltalien.

. upphov till ménga olika slags
geologiska aktiviteter.

AFRIKA

EURASIEN

var det for 40 000 4r sedan da ett katastrofalt ut-
brott d4gde rum. Hela 200 kubikkilometer magma
pressades ut, vilket placerar utbrottet som en sjua
pd den &ttagradiga VEI-skalan (volcanic explo-
sivity index). Det 4r en logaritmisk skala for att
mita vulkanutbrotts styrka, dir utbrott pd atta
riknas som superutbrott och ir i en siddan skala
att de klassas som apokalyptiska. Som jamforelse
kan ndmnas att Vesuvius utbrott ar 79 uppskattas
ha varit VEI 5, vilket betyder att det var runt 100
ganger svagare 4n de storsta utbrotten som Campi
Flegrei statt for.

Tamboras enorma eruption 1815 4r det storsta
som skett under dokumenterad historia. Aret
som foljde efter katastrofen har kallats dret utan
sommar. Allt stoft och svavel som slungades upp
i atmosfiren skdrmade av solljuset och ledde till
global missvixt. Over 300 000 minniskor dog av
svilt utéver de 71 000 som omkom redan direkt
vid utbrottet. Campi Flegreis utbrott for 40 000
ir sedan var sannolikt dnnu stérre och omnidmns
som det storsta i Europa under de senaste 200 000
ar. Aven det spred dod och forodelse runt omkring
sig. Det spekuleras till och med om att det kan ha
bidragit till neandertalarnas férsvinnande.

ROMERSKA ELDGUDENS HEM

Campi Flegreis senaste, riktigt stora utbrott, dgde
rum for ungefar 12 000 &r sedan och nu ser det
alltsd ut som om vulkanen 4r péd vig att vakna
igen. Men det betyder inte att det nédvindigtvis
behover gé s langt som till ett utbrott. Campi
Flegrei kan lika gdrna lugna ner sig igen utan att
orsaka nagon fara.

— Det hinder hela tiden, faktiskt oftare dn att
det blir utbrott. Forestill dig en ballong som du
blaser upp genom att blisa in luft i den. Dess holje
kommer att tinjas for varje ging du blaser i den,
i men den kommer inte att springas forrin den
L: L passerar bristningsgrinsen. Episoder av aktivitet
i vulkaner som inte leder till utbrott kan skapa

stor oro hos dem som bor i narheten, men ir ett
normalt fenomen hos aktiva vulkaner runt om i
virlden, sdger Valentin Troll.

Mest mirks Campi Flegreis aktivitet av i kra-
tern Solfatara dir het svaveldnga pyser ut. Kanske
inte sd konstigt att romarna menade att eldguden
Vulcanus bodde hir. En teori dr att hamnstaden
Pozzuoli som ligger strax intill doptes till Pu-
teoli efter det romerska ordet puteo (stinka) just
pa grund av svaveloset hir. Staden har for ovrigt
ocksd fatt ge namn 4t pozzolana, vulkanisk aska
som blandades med kalk och vatten for att f& fram
en mycket héllfast romersk betong.

Men det finns fler platser dar det r l4tt att se att
den slumrande jétten inte ar slocknad utan bara
vilar upp sig infor nista utbrott. Forutom fuma-
roler som sldpper ut gaser finns dven runt 150
bubblande lerpélar.

BORRNING I VULKANEN

Attakilometer under markytan berdknas magma-
kammaren finnas. Hur mycket magma som finns
i den idr oklart, men markrorelserna, storleken pa
calderan som &r en ungefirlig avspegling av dldre
magmakammare och fumarolernas intensitet och
varaktiga aktivitet skvallrar om att den ansamlade
mingden magma ir stor.
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Vesuviusobservatoriet ar
varldens dldsta vulkan-
observatorium och hérifrén
overvakas mycket noga
vulkanerna runt Neapel.
Bild: IBL
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ﬁvervakningen sker bland
annat med satellit. Tio
bilder tagna av Sentinel-1A
mellan 7 oktober 2014 och
mars 2015 har satts ihop fér
att visa markdeformationen
-runt Neapel. Vasterut ligger
Campi Flegrei och dster

om staden ses Vesuvius.
Maorkbla omréaden visar att
marken stigit fem millimeter
i ménaden, medan roda
omraden visar pé att den
sjunkit lika mycket. Den

lila rutan dver Neapel ar
kalibreringspunkten.

Bild: Esa

Campi Flegreis magma-
kammare uppskattas
ligga atta kilometer
under vulkanen. Berdk-
ningar tyder pa att det
ansamlats ansenliga
méangder magma i den
och som nu héller p att
svalna och slipper ifran
sig stora mangder gas.
Bild: IBL

Vulkanologer 4r vdl medvetna om att ett ut-
brott i Campi Flegrei skulle kunna f4 stora konse-
kvenser, men det 4r inte s3 l4tt att forstd sig pa en
vulkan som s4 sillan har utbrott. For att f4 storre
kunskap om vad som skett inuti vulkanen har
forskare efter mycket om och men fatt tillitelse
att borra sig ner i den for att ta prover. Det har
bidragit till att nya pusselbitar fallit p4 plats, men
ménga nya fragor har ocksd uppstatt.

— Vi upptdckte att var forstielse f6r Campi
Flegreis tidiga historia dr bristfillig. En del stora
utbrott orsakade inte s stora férdndringar i vul-
kanens struktur som forvintat och vi maste er-
kdnna att vi forskare 4r mer forbryllade 4n nigon-
sin ver Campi Flegreis ldngsiktiga egenheter och
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beteenden. Som det sé ofta 4r inom vetenskapen:
ju mer man underséker ett imne, desto mer kom-
plicerat blir det, sdger Valentin Troll.

GLOBAL NEDKYLNING

Men mycket 4r vulkanologerna éverens om. Ett
kraftigt utbrott kommer formodligen att paverka
bade industrin och jordbruket och med all sanno-
likhet flygtrafiken till sédra Europa under dagar
eller kanske till och med veckor. Skulle utbrottet
bli riktigt stort, som Vesuvius utbrott ar 79 eller
dnnu storre paverkas klimatet under flera &r fram-
over, precis som vid Tambora 1815. Aven minni-
skor som inte bor i vulkanens nirhet kommer att
péverkas. Svavelaerosolerna i atmosfiren kommer
att skarma av solljuset, vilket kan ge oss en riktigt
usel och kylslagen sommar.

—Ja, det kan bli en global nedkylning under flera
dr, vilket kan leda till ddliga skordar. Vi i Sverige
kan klara av tva-tre 4r med diliga skordar efter-
som vi har resurser att kopa in mat, men skulle
nedkylningen vara lingre dn si kommer vi att
mirka av problemen eftersom virt nuvarande
ekonomiska system skulle borja krackelera.

Det finns alltsa en hel del som tyder p4 att Campi
Flegrei laddar for ett riktigt stort utbrott, i virsta
fall i trakterna av ett superutbrott som kan fa ka-
tastrofala foljder. Men ingen vet exakt hur stora
utbrott vulkanen &r kapabel till, och inte heller
nir. Det kan komma ett nista ar eller om ett par
tusen &r. Den som bokat sommarresa till Pompej,
Capri eller Amalfikusten har med andra ord ingen
anledning att dndra planerna pd grund av Campi
Flegreis okade aktivitet.

— Jag tror vi kan vara ritt lugna just nu. Om det
blir ett stort utbrott, kommer deformeringen av
marken ske i snabbare takt veckorna innan hin-
delsen, liksom mingden smé jordbavningar. Se-
dan kommer marktemperaturerna 6ka markant
under nagra veckor och gasutslippen intensifieras
kraftigt. Innan det hinder ar vi ritt trygga. Men
nér detta vil borjar kan ett utbrott vara nira fore-
stidende. Lokalbefolkningen méste evakueras och
sodra Italien kanske inte dr det bista semester-
mdlet d&, sidger Valentin Troll. ©



